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NORMAS GLOBALES PARA GABINETES
EN LA INDUSTRIA ELECTRICA

Las tres normas con mayor
reconocimiento mundial para las
gabinetes son:

IEC 60529;
UL 50, 50E
NEMA 250

Para obtener mas informacion
sobre esta norma visite el sitlo
Web de IEC en: www.iec.ch

Para obtener mas informacion
sobre esta norma visite el sitlo
Web de NEMA en: www.nema.org

Las normas industriales para gabinetes eléctricos existen para promover la seguridad, alentar la
eficiencia en el disefio y definir los niveles minimos de rendimiento del producto. Por estos motivos,
en las industrias eléctricas de Europa y Norteamérica se hacen cumplir varias normas. En el
mercado mundial, es posible que se sigan estas u otras normas o que no haya normas en absoluto,
lo que puede conducir a amplias variaciones en el rendimiento y el precio de los productos. En
muchos casos, el cliente final no sabe de las normas o no las entiende claramente y, por lo tanto, no
insiste en que sus proveedores proporcionen productos que cumplan con ellas. El enfoque exclusivo
en precios bajos sin entender por completo ni exigir normas industriales puede verse como un costo
inicial bajo del producto, pero podria finalmente conducir a altos costos de mantenimiento, falla del
producto y en el peor de los casos, problemas de seguridad de los trabajadores.

EL PROPOSITO DE ESTE ARTICULO ES:

1. Definir con claridad las normas que existen para gabinetes eléctricos

2. Comparar las normas mas comunes en uso de manera que los usuarios de gabinetes
puedan entender las diferencias clave

3. Dar a las personas que toman decisiones el conocimiento que necesitan para
seleccionar el gabinete que tenga el grado de proteccion y la relacion apropiadas de
precio a valor para la aplicacién a la que estan destinados

1.0 INFORMACION GENERAL SOBRE LAS NORMAS

Globalmente, IEC, NEMA y UL son las tres organizaciones de normas mas comunmente
reconocidas.

NORMA 60529 DE LA INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC)

La ICE es la organizacion lider en el mundo que elabora y publica normas internacionales para
todas las tecnologias eléctricas, electrénicas y afines, lo que se llama colectivamente
electrotecnologia.

La norma IEC 60529 incluye una lista de codigos, llamados numeros caracteristicos
(Characteristic Numerals), que se usan para identificar niveles de proteccion contra el ingreso.
Normalmente conocida como la Proteccion IP, estos cédigos reflejan la capacidad del
gabinete eléctrico de proteger contra el acceso a partes electrificadas por parte de personas,
herramientas, humedad, polvo o suciedad.

LA NORMA 250 DE LA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURER'S
ASSOCIATION (NEMA)

NEMA promueve la competitividad de todos los productos de la industria eléctrica de los
EE.UU. a través del desarrollo, la defensa en las legislaturas federal y estatal y las agencias
ejecutivas, y la recoleccion y el andlisis de datos econdmicos.

Similar a la IEC 60529, la norma NEMA 250 cubre gabinetes para equipo eléctrico. Igual que la
IEC 60529, NEMA 250 se ocupa de la proteccion contra el ingreso, pero difiere en que también
se ocupa de las especificaciones que detallan los criterios minimos de la construccion, el
rendimiento, de pruebas, la resistencia a la corrosién y mucho mas. Aun cuando su comienzo
esta basado en los Estados Unidos, NEMA es una organizacion global que trabaja para
promover las normas eléctricas en todo el mundo.
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Para obtener mas informacion
sobre esta norma visite el sitlo
Web de UL en: www.ul.com/
global/eng/pages

NORMAS UNDERWRITER LABORATORIES® (UL) 50, 50E

Underwriters Laboratories® es una organizacion de certificacion independiente de seguridad de
productos que ha probado productos y escrito normas de seguridad durante mas de un siglo.
UL evalua anualmente mas de 19,000 tipos de productos, componentes, materiales y sistemas,
y mas de 21 mil millones de marcas de UL aparecen anualmente en los productos de

72000 fabricantes.

Las normas UL 50, 50E se basan en las normas NEMA 250. Mientras que se ocupan de
muchos de los mismos puntos, NEMA simplemente indica la intencion del disefio pero no
exige el cumplimiento a través de las pruebas de un tercero y visitas de cumplimiento en el
sitio. Se puede construir un producto de acuerdo a las normas NEMA, pero el cumplimiento
del rendimiento real esta a discrecion del fabricante. Sin embargo la certificacion UL es una
confirmacion formal de que se ha cumplido con la construccion y el rendimiento exigidos
después de que se hayan efectuado analisis y pruebas. Resumiendo, ambas, NEMA y UL
definen normas, pero solo UL hace cumplir sus normas mediante pruebas y la inspeccién
de terceros.

PUNTOS PRINCIPALES DE LOS QUE SE OCUPAN LAS NORMAS

Para estandarizar el rendimiento de los gabinetes, las organizaciones que incluyen a IEC,
NEMA y UL ofrecen sistemas de calificacion para identificar la capacidad de un gabinete para
resistir influencias ambientales, desde liquidos que gotean a la infiltracion de polvo y la
inmersion completa. El objetivo de la calificacion de las tres organizaciones es ayudar a los
usuarios finales a hacer una seleccion apropiada, informada, de gabinetes que cumplan con
las exigencias especificas de su aplicacion.

Se califica los gabinetes eléctricos por Tipo (NEMA y UL) y/o calificacién IP (IEC) de acuerdo

al grado de proteccion proporcionado. Las calificaciones de Tipo e IP cubren:

+ El grado de proteccion humana contra componentes peligrosos adentro del gabinete

+ El grado de proteccion para el equipo adentro del gabinete contra el ingreso de cuerpos
extrafios solidos incluido el polvo

+ El grado de proteccion para el equipo adentro del gabinete contra el ingreso de agua

Estas tres normas principales tienen similitudes y diferencias en sus criterios de rendimiento,
influencia en los elementos del disefio de un gabinete, requisitos de pruebas y métodos de
cumplimiento. La tabla a continuacion indica los puntos principales tratados por cada una de
las normas. Los tres se ocupan de la proteccion contra el ingreso, sin embargo NEMA 250 y
UL 50, 50E también definen los requisitos minimos para el disefio de los gabinetes. En la
Seccion 3.0 se detallan estos requisitos.

Norma Puntos principales de los que se ocupa

IEC 60529 + Nivel de proteccion contra el ingreso
NEMA 250 + Nivel 'd.e protelcqon contra el {ng[eso .

+ Requisitos minimos para el disefio de gabinetes
UL 50, 50E + Nivel de proteccion contra el ingreso

+ Requisitos minimos para el disefio de gabinetes

Tabla 1: Puntos principales de los que se ocupan las normas IEC 60529, NEMA 250 y UL 50, 50E
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2.0 PROTECCION CONTRA EL INGRESO

Si bien las tres normas se ocupan del ingreso, no lo definen de la misma manera. La Tabla 2 a continuacién enumbera las
calificaciones para los distintos Tipos, como se define en UL 50, 50E y NEMA 250. La tabla 3 enumera la calificacion IP del gabinete,

como se define en IEC 60529.

Tipos de gabinete
NEMA

Calificacion

UL

Solidos

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y contra el ingreso de objetos

extrafios sélidos (suciedad que cae)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y contra el ingreso de objetos

extrafios sélidos (suciedad que cae)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y contra el ingreso de objetos
extrafios sélidos (suciedad que cae y
asentamiento de polvo, pelusa, fibras
y contaminantes aéreos)

INTERIORES

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
solidos (suciedad que cae y polvo,
pelusa, fibras y contaminantes
circulantes)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
solidos (suciedad que cae y polvo,
pelusa, fibras y contaminantes
circulantes)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
solidos (suciedad que cae y polvo
soplado por el viento)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
soélidos (suciedad que cae)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafos
soélidos (suciedad que cae y polvo
soplado por el viento)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
soélidos (suciedad que cae y polvo
soplado por el viento)

INTERIORES O AL AIRE LIBRE

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
solidos (suciedad que cae)

Proporciona un grado de proteccion
contra el acceso a piezas peligrosas
y el ingreso de objetos extrafios
soélidos (suciedad que cae)

Liquidos

Sin proteccion Tipo 1

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso de
agua (goteo y salpicaduras
ligeras)

Tipo 2

Proporciona un grado de
proteccién contra el ingreso de
agua (goteo y salpicaduras
ligeras)

Tipo 5

Proporciona proteccion contra el
ingreso de agua (goteo y
salpicaduras ligeras) y
salpicaduras ligeras o filtracion
de aceite y refrigerantes no
COrrosivos

Tipo 12

Proporciona proteccion contra el
ingreso de agua (goteo o
salpicaduras ligeras) y rocio,
salpicaduras y filtracion de aceite
y refrigerantes no corrosivos

Tipo 13

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso de
agua (lluvia, aguanieve o nieve
llevada por el viento)

Tipo 3

Proporciona un grado de
proteccién contra el ingreso de
agua (caida de lluvia, aguanieve o
nieve)

Tipo 3R

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso de
agua (lluvia, aguanieve,
salpicadura de agua y agua
dirigida con manguera)

Tipo 4

Proporciona un grado de
proteccién contra el ingreso de
agua (lluvia, aguanieve, nieve,
salpicadura de agua, y agua
dirigida con manguera) y
proporciona un mayor nivel de
proteccién contra la corrosion

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso del
agua (dirigido con manguera y la
inmersion temporal esporadica a
profundidad limitada)

Tipo 4X

Tipo 6

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso del
agua (dirigido con mangueray la
inmersion prolongada a una
profundidad limitada)

Tipo 6P

Tabla 2: Calificaciones de tipos de gabinete como los define UL 50, 50E y NEMA 250

del gabinete

Sélidos

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad

que cae

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad

que cae

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad que
cae, asentamiento de
polvo, pelusa, fibras y
contaminantes en el aire

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad que
cae, polvo, pelusa, fibras y
contaminantes circulantes

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y la caida de
suciedad, polvo, pelusa,
fibras y contaminantes
circulantes

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor), suciedad que cae
y polvo soplado por el
viento

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad

que cae

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor), suciedad que cae
y polvo soplado por el
viento

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor), suciedad que cae
y polvo soplado por el
viento

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad

que cae

Proporciona un grado de
proteccion contra el
contacto incidental
(menor) y suciedad

que cae

Liquidos

Sin proteccion

Proporciona un grado de
proteccién contra goteos y
salpicaduras ligeras de liquidos
NO COrrosivos

Proporciona un grado de
proteccion contra goteo y
salpicaduras ligeras de liquidos
NO COrrosivos

Proporciona un grado de
proteccidn contra goteo y
salpicaduras ligeras de liquidos
no corrosivos; y contra
salpicaduras ligeras y filtracion
resultante de aceite y
refrigerantes no corrosivos.

Proporciona un grado de
proteccion contra rocio,
salpicaduras y filtracion de agua,
aceite y refrigerantes no
COorrosivos

INTERIORES O AL AIRE LIBRE

Proporciona un grado de
proteccion contra lluvia,
aguanieve y nieve

Proporciona un grado de
proteccion contra lluvia,
aguanieve y nieve

Proporciona un grado de
proteccion contra lluvia,
aguanieve, nieve, salpicadura de
agua y agua dirigida con
manguera

Proporciona un grado de
proteccién contra lluvia,
aguanieve, nieve, salpicadura de
agua, agua dirigida con
manguera y corrosion

Proporciona un grado de
proteccion contra el ingreso del
agua (dirigido con mangueray la
inmersion temporal esporadica
a profundidad limitada)
Proporciona un grado de
proteccion contra lluvia,
aguanieve, nieve, agua dirigida
con manguera y la inmersion
prolongada a profundidad
limitada
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UL 50, 50E enumera gabinetes
con bisagras adecuadas para el
uso como gabinetes para paneles
de control industrial UL 508A.

Las gabinetes de cubierta con
tronillo o abrazadera listadas por
UL 50, 50E son adecuadas para
ser usadas como gabinetes para
paneles de control industrial UL
508A, si el dispositivo contenido
en las mismas no exige
reconfiguraciones ni
mantenimiento regular.

Consulte la Tabla SA1.1
Seccion 18, UL 508A)

Las calificaciones de Tipo UL/
NEMA e IEC IP son bastante
distintas en sus definiciones,
métodos de prueba y criterios de
pasa/falla.

CALIFICACIONES IP PARA GABINETES

IP Prueba IP IP Prueba IP
r bl r 1
0 Sin proteccion 0 Sin proteccion
L o L o
Protegido contra objetos solidos ‘ Protegido contra gotas de agua
1 de hasta 50 mm, p.€j. toque 1 que caen verticalmente, p.ej.
accidental con las manos condensacion
9 % Protegido contra objetos solidos o Y ‘ v  Protegido contra el rocio directo
: de hasta 12 mm, p.ej. dedos de agua hasta 15de la vertical
éﬁ’rotegldo contra obJetqs sillidles Y x‘« ¢« Protegido contra el rocio a
3 . demasde2.5mm,p.ej. 3 . )
; 60° de la vertical
herramientas y alambres
A’ro’[egido contra objetos sdlidos v ""‘ y Protegido contra ?I rocio de agua
4 7 4 desde todas las direcciones (se
de mas de T mm - - ; ; o
permite un ingreso limitado)
T
""" ‘ Protegido contra chorros a baja
5 .t. Protegido contra el polvo (ingreso 5 presion de agua desde todas las
- limitado, sin acumulacién dafiina) direcciones (se permite un
[ ingreso limitado)
6 - Totalmente protegido contra el 6 ‘ Protegido contra chorros fuertes
- polvo de agua
AAAAA ot
L
7 Protegido contra los efectos de
inmersion entre 15cmy T m

Tabla 3: La calificacidn IP de gabinetes de acuerdo a la definicion IEC 60529

Si bien la calificacion de Tipo UL se basa en las calificaciones de tipo NEMA, y por lo tanto
son muy similares a ellas, son muy distintas de las calificaciones de IP de IEC y por lo
tanto, no se puede comparar o equiparar. La diferencia entre las normas UL e IEC son
principalmente el tipo de prueba requerida y los criterios de pasa/falla de cada una. Por
ejemplo, en algunos mercados se equipara con frecuencia el Tipo 12 UL con la IP55. Sin
embargo la calificacién UL y NEMA Tipo 12 es mucho mas estricta en que no se permite
el ingreso de polvo ni liquido durante la prueba, mientras que la calificacion IP55 permite el
ingreso de algo de polvo y liquido en el gabinete, siempre que no sea dafiino. La Tabla 4
define los requisitos de prueba y los criterios de pasa/falla para las calificaciones UL y
NEMA. Las Tablas 5y 6 definen los requisitos de prueba y los criterios de pasa/falla para
las calificaciones IP.
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Las tablas mostradas abajo son para proveer un entendimiento general de la proteccion proporcionada por cada norma, asi como los
meétodos de prueba utilizados para comprobar la proteccion y los criterios para pasar cada prueba. Para obtener informacion completa,
descargue una copia completa de las normas en los siguientes sitios Web:

+ UL 50, 50E: www.ul.com/global/eng/pages/corporate/standards

+ NEMA 250: www.nema.org/stds

- |[EC 60529: http:/std.iec.ch/

Calificaciones UL 50, 50E y NEMA 250

Proteccion Método de prueba Criterios para pasar

Tipo1  Contacto incidental (menor) y suciedad que cae Sonda 0.250 pulgadas maximo Sin penetracion
Py Tipo2  Goteo, salpicaduras ligeras de liquido Prueba de goteo de 30 minutos Cant'ldad I'm'tada de agua adentro; no
] en piezas vivas (energizadas)
o . . -
(=8 Tipo 5 PoIvo,Agoteo y salpicaduras ligeras de liquido Prueba de rocio de 20 psi (170 kPA) Sin agua adentro
=2 depositadas
w . . . .
~ - Polvo circulante, goteo y salpicaduras ligeras Prueba de goteo de 30 minutos )
Z o2 de liquido y aceite Prueba de rocio de 30 psi (200 kPA) ST EIEIUE SR G

Tipo 13 Polvo circulante, rocio de liquido y aceite Agua y agente humectante, 2 galones (7.6 L)/ Sin agua adentro

min. - 30 minutos

Tipo 3 trgxﬁ, sy liiee, ieve 2o Sepl st por Manguera para incendios, 45 galones (170 L)/min. Sin agua adentro
o Tipo 3R Lluvia, aguanieve y nieve (3) boquillas de lluvia de 5 psi - 1 hora Cant}dad I'm'tada de agua adentro; na
o en piezas vivas (energizadas)
= : :
I8 Tipo4  Agua dirigida con manguera Mgnguerg para |ngend|os, 65 galones (246 L)/ Sin agua adentro
[ min. -5 minutos minimos

) . . Manguera para incendios, 65 galones (246 L)/min. .

-
= Tipo 4X Agua dirigida con manguera y corrosion -5 minutos minimos, 200 horas de rocio salobre Sin agua adentro

Tipo6  Inmersion temporal a profundidad limitada Se sumerge a 6 pies (1.8 m) - 30 minutos Sin agua adentro

Tipo 6P Inmersion prolongada a profundidad limitada Se sumerge a 6 pies (1.8 m) - 24 horas Sin agua adentro

Tabla 4: Requisitos para las pruebas y criterios de pasa/falla para las calificaciones de UL/NEMA

Grados de proteccion del primer nimero caracteristico de IEC 60529 - Sélido Pruebas representativas de
Proteccion Método de prueba Criterios para pasar ..
Contacto incidental (menor)  Didmetro de 50 mm . iy rend | m|ent0 de UL
IP1X . L Sin penetracion
y objetos sdlidos - Sonda
o [ Con;acto |n,c'|dental (menor)  Didmetro de 12.5 mm Sin penetracién
= y objetos sélidos - Sonda
=} Contacto incidental (menor)  Didmetro de 2.5 mm . y
= |P 3X : 0 Sin penetracion
] y objetos sélidos - Sonda
= P 52
z ™ Contacto |n'c_|dental (menor)  Didmetro de 1.0 mm Sin penetracién
y objetos sélidos - Sonda
IP 5X  Protegido contra el polvo Polvo circulante Pplvo "”_"tado ader?“oi noen
piezas vivas (energizadas)
&
SN [P 6X  Hermético al polvo Polvo circulante Sin polvo adentro
=43
<

Tabla 5: Requisitos para las pruebas y los criterios de pasa/falla para las calificaciones IEC IP (primer
numero, proteccion contra ingreso de sdlidos y humano); tipo y tamafio de las particulas de
polvo, el polvo de talco puede pasar a través de una abertura de 0.003 pulgadas.

Prueba Tipo 4
Grados de proteccion del segundo nimero caracteristico de IEC 60529 - Agua fueba tipo

Criterios para

Proteccion Método de prueba
IP X1 Gotas que caen verticalmente Prueba de goteo de 10 minutos
P X2 Gotas que caen verticalmente

g 2 15° ¢i2 Il veriiesl Prueba de goteo de 10 minutos a 15
B 5 minutos tubo oscilando 120° o rociado
o
= IP X3 Rociado de agua parcial durante 5 minutos Cantidad
w : 10 minutos tubo oscilando 360° o oy
= ’ :
£ [ selpesnliE el e rociado competo durante 5 minutos g?dgagg:netrO‘
IP X5 Chorros de agua Mgnsgﬁ)e/ﬁi%ara incendios 3.3 galones no en piezas '
: o : vivas
w IP X6 Poderosos chorros de agua Mgggﬁ;?rrgiﬁara neenclios 2o gelonss (energizadas)
o W - :
= Inmersion temporal a . ) .
j % IP X7 profundidad limitada Se sumerge a 3 pies (1 m) - 30 minutos
< IP X8 Inmersion prolongada a Mas rigurosa que X7 Acuerdo con el
profundidad limitada cliente

Tabla 6: Requisitos para las pruebas y los criterios de pasa/falla para las calificaciones IEC IP ) _
(segundo numero, proteccion contra el ingreso de liquidos) Prueba de agua atomizada Tipo 12
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REQUISITOS MINIMOS PARA EL DISENO DE GABINETES 3.0

Si bien las tres normas definen la proteccion contra el ingreso, sélo las normas NEMA 250
y UL 50, 50E definen los requisitos minimos del disefio de gabinetes.

NEMA y UL definen los requisitos para:

« Fortaleza
- Impacto mecanico en las paredes
del gabinete
- Requisitos de espesor de la capa

) de metal
Sélo UL 50, 50E y NEMA 250 se ocupan . Sellado

de las normas de disefio minimas para
las gabinetes. IEC 60529 no cubre el
disefo de la caja.

- Envejecimiento de juntas
- Resistencia al aceite

REQUISITOS PARA EL DISENO DE GABINETES

Underwriters
Laboratories

UL
Requisito del disefio  Porqué es importante 50, 50E

+ Material/Acabado
+ Requisitos de cierre de la puertay de la

cubierta

+ Inflamabilidad

+ Ventilacion

+ Montaje

+ Térmico

+ Unién/Conexion a tierra

National Electrical International
Manufacturers Electrotechnical
Association Commission

NEMA IEC
250 60529

Asegura fortaleza consistente para tener seguridad y

Fortaleza -y X
rendimiento.

Sellado Asegura que el método de sellado se desempefiara en «
distintos ambientes durante la vida Util del gabinete

Material/Acabado Asegu_rg un alto nlv_e! de estética, resistencia a la «
corrosion y proteccion UV para la aplicacion final
Asegura que la puerta y/o la cubierta estén

Cierre correctamente selladas y limita el acceso al personal X
calificado

Inflamabilidad Asegura la seguridad del equipo y del operador X

I Ayuda a aumentar la duracion del equipo adentro del

Ventilacion . X

gabinete
. Asegura la facilidad de instalacion mientras que

Montaje ) . ) oo A X
mantiene la calificacion del rendimiento del gabinete

Térmi Asegura que el gabinete se desempefiara a alto nivel en

érmico 4 X

ambientes extremos

Unién/Conexion a ) )
Asegura la seguridad del equipo y del operador X

tierra

Tabla 7: /lustra las diferencias en los requisitos del disefio para las normas UL, IEC y NEMA, ademas de describir porqué son importantes para el cliente final.

PRUEBAS REPRESENTATIVAS DE LOS REQUISITOS DEL DISENO

Prueba de traccion de la junta (sellado) Prueba de accionamiento de la cerradura Prueba de inflamabilidad

Prueba térmica
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SECCION 4.0: REQUISITOS PARA LAS PRUEBAS Y EL CUMPLIMIENTO DE LA
NORMA

Si bien las normas IEC, NEMA y UL definen los niveles de proteccion de manera que se
use el gabinete correspondiente de acuerdo a las exigencias especificas de la aplicacion,
el hecho es que estas normas no fueron creadas de la misma manera. Las diferencias
clave incluyen:

+ Los elementos de que se ocupa cada norma

- Si la norma exige la prueba de terceros y la inspeccion del sitio de fabricacion

+ Los requisitos reales de las pruebas

+ Como se interpretan los resultados de las pruebas

Puntos principales de los Requisitos de las Inspeccion de laboratorio requerida Inspeccion requerida

que se ocupa pruebas para la certificacion del producto del sitio de fabricacion

No: IEC permite la evaluacion interna del

+ Nivel de proteccion contra Se permite la cumplimiento. Algunos fabricantes eligen
IEC 60529 X y X 2 No
elingreso autocomprobacion gue una instalacion de pruebas
independiente certifique sus productos
+ Nivel de proteccion contra
el ingreso Se permite la No: NEMA permite la evaluacion interna
NEMA 250 - . y L No
+ Requisitos minimos para el  autocomprobacion del cumplimiento
disefo de gabinetes
+ Nivel de proteccion contra Se exige la prueba de  Si: UL exige la verificacion de las pruebas St U.L Inspecciona cada sitio de
; ; L ) fabricacion mensualmente para
el ingreso un laboratorio de ULy auditorias anuales de los laboratorios o
UL 50, 50E o . . ) : asegurar el cumplimiento con la
+ Requisitos minimos para el o un laboratorio certificados por UL para validar el ; ) S
A A ) o certificacion del disefio de productos
disefio de gabinetes certificado por UL cumplimiento con las normas

de UL.

La Tabla 8: compara la cantidad de supervision requerida para mostrar la marca de certificacion para cada una de las normas.

SOLO UL EXIGE LA PRUEBA DE TERCEROS PARA LA CERTIFICACION Ambas, IEC 60529 y NEMA, permiten

Las organizaciones de normas NEMA y UL son comunmente reconocidas en
Norteamérica, y sus calificaciones se basan en descripciones de aplicaciones y
rendimiento esperado similares. Mientras que NEMA proporciona directrices especificas
pero deja el cumplimiento al fabricante, UL exige pruebas por parte de evaluadores
calificados de terceros en laboratorios certificados. Ademas, los inspectores visitan las
instalaciones de fabricacién para asegurar su cumplimiento con los métodos de
fabricacion prescritos y las especificaciones del material.

por UL.

IEC y NEMA son similares en el sentido que no exigen pruebas independientes y dejan el
cumplimiento en manos del fabricante. Debido a esta falta de pruebas, el rendimiento de
los gabinetes y la calificacion asignada a éstas puede variar de un fabricante a otro.

Al nivel del usuario final el cumplimiento con el codigo y el cumplimiento del gabinete
eléctrico y las instalaciones de componentes normalmente los lleva a cabo inspectores
locales, conocidos como “Autoridades que tienen jurisdiccion” (Authority Having
Jurisdiction, AHI), que son comisionados por una agencia local. La instalacion de los
productos y los montajes que son certificados por terceros o listados de acuerdo a una
norma para un uso especifico reduce el alcance de las interpretaciones que tal vez deban
hacer los inspectores.
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la autocomprobacion por parte del
fabricante de las gabinetes. Sélo UL 50,
50E exige pruebas e inspeccion por un
laboratorio y un inspector certificados
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