Proteccidn Solar nvent

LA APLICACION DE PROTECCION SOLAR REDUCE LA CARGA
TERMICA'Y PROTEGE LOS CONTENIDOS DE LOS GABINETES

El incremento de temperatura al interior de un gabinete, la cual alcanza mayor intensidad que la temperatura ambiente externa, se origina
a partir de la disipacion de calor del equipo interno y la absorcion de energia solar. Algunas de las soluciones mas comunes para el
control térmico de los gabinetes incluyen equipos de aire acondicionado, intercambiadores de calor, ventilacion y control por color
cuando se toma en consideracion la carga solar. El objetivo de este articulo es presentar la conveniencia, en términos de temperatura, de
dar sombra a la superficie del gabinete, protegiéndolo de la radiacion solar directa e indirecta.

ANTECEDENTES: La gréfica abajo representa la carga solar promedio, por hora, durante el mes de
CLIMA Y CARGA SOLAR junio. Las intensidades maximas pueden ser mayores; sin embargo, ésta nos
proporciona un buen ejemplo de la variacion de la carga solar atribuida a la latitud.
Las latitudes elegidas corresponden a un promedio de las fronteras norte y sur de los
Estados Unidos.
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PROTECCION SOLAR: LA APLICACION DE PROTECCION SOLAR REDUCE LA CARGA TERMICA Y PROTEGE LOS CONTENIDOS

DE LOS GABINETES

ANTECEDENTES: CONTROL DE
ABSORCION SOLAR POR COLOR

El porcentaje de la energia solar que es
absorbida por un gabinete se puede medir
tomando como referencia el color, el
acabadoy la textura de la superficie. La
radiacion en bajas temperaturas (ondas
mas largas) implica una configuracion de
valores diferente para el color de la
superficie. Los valores de baja temperatura
afectan la capacidad de la superficie de un
gabinete para absorber las cargas de calor
interno y disipar el calor radiante hacia el
cielo o hacia cualquiera de los objetos

que lo rodean.

Cuando se elige un valor de absorcion
basado en el color de la superficie de un
gabinete, el valor seleccionado debe
incrementarse. Los valores de absorcion
del acabado se incrementan con el tiempo.
La ubicacion del montaje puede intensificar
la ganancia solar en mas de un 40%
cuando éste se ubica cerca de superficies
reflectantes, tanto de suelo como de
edificios. La ubicacion también puede
bloguear algunos de los efectos de
enfriamiento aplicados.

ANTECEDENTES: LA SUPERFICIE DE
COLOR AFECTA LA RADIACION DE
BAJA TEMPERATURA

El acabado y el color de la superficie se
relacionan con el porcentaje de la emision
y absorcion de radiacion de los objetos
circundantes. La siguiente grafica ilustra
los efectos del color de la superficie en
radiaciones de baja temperatura. A partir
de una fuente de relativa baja temperatura
(calefactor de resistencias), la superficie
metalica absorbe menor cantidad de calor
interno disipado, ocasionando un mayor
aumento de la temperatura. La capacidad
de un gabinete para disipar el calor interno

en W/°F generalmente es menor en las
superficies metalicas brillantes que con
otros acabados. Un gabinete hecho de
acero suave con interior blanco absorbe y
disipa el calor de manera similar al de un
gabinete de fibra de vidrio con interior gris.

Absorcion de
radiacion solar

Superficie (a2)
Aluminio Pulido 15
Blanco 14
Amarillo .30
Crema .25
Gris claro, Azul Verde .50

Gris Intermedio, Azul Verde .75
Gris obscuro, Azul Verde 95
Negro 97

Radiacion de baja temperatura 25°C (€)
Emision y absorcion

Incremento de la temperatura del gabinete por disipacion del calor interno
(Variaciones de la curva de acuerdo a diferentes colores y materiales)
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PROTECCION SOLAR: LA APLICACION DE PROTECCION SOLAR REDUCE LA CARGA TERMICA Y PROTEGE LOS CONTENIDOS

DE LOS GABINETES

PRUEBAS DE
PROTECCION SOLAR

nVent HOFFMAN ha llevado a cabo una
serie de pruebas para evaluar los
beneficios térmicos que provee el proteger
los gabinetes expuestos a la luz directa del
sol. El objetivo consistié en tomary
comparar las temperaturas internas de
gabinetes no ventilados NEMA Tipo 4. Para
tal efecto se configuraron tres gabinetes:
uno sin proteccién y dos con diferentes
grados de proteccion. El primer
experimento no incluyd una fuente interna
de calor, por lo que el incremento de la
temperatura se derivé exclusivamente de
la carga solar. El segundo experimento
involucro el uso de calentadores internos
de 100-watts. Para ello se agregaron
calentadores con el objetivo de identificar
la habilidad del gabinete de disipar el calor
al contar con proteccioén adicional.

Los resultados de un dia extremo tipico se
ilustran en la siguiente grafica. Las curvas
muestran las temperaturas internas
tomadas a diferentes horas en cada uno de
los gabinetes. El protector solar
proporciona una reduccion de temperatura
definida. En ambos experimentos, durante
los periodos de carga maxima del dia, el
gabinete que contaba Unicamente con
protector solar superior registré una
reduccion en la temperatura de alrededor
de 5°F, mientras que el gabinete que
contaba con proteccion superior y lateral
registré una reduccion en la temperatura
de alrededor de 10°F. Esto equivale a una
reduccion del 25% y 50% respectivamente.
Este resultado también fue consistente en
la prueba que se realizo con calentadores
internos.

Fotografia de la configuracion de la prueba. Los gabinetes utilizados fueron HOFFMAN ComLine modelo E-CL605020 (600mm
HX500mm W x 200mm D). El color y acabado de éstos es RAL 7035 (Gris claro texturizado). El protector solar superior es modelo
E-SSH5020.

Temperatura (°F)

ComLine (E-CL605020) Comparacion de temperatura interna del gabinete con protector solar
(E-SSH5020). El aumento de temperatura interna por encima de la temperatura ambiente
externa se debe a la radiacion solar.
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PROTECCION SOLAR: LA APLICACION DE PROTECCION SOLAR REDUCE LA CARGA TERMICA Y PROTEGE LOS CONTENIDOS

DE LOS GABINETES

La grafica en la derecha muestra el
aumento de temperatura de un gabinete
debido a la carga solar. El aumento de
temperatura se basa en el color de
absorcion evaluado bajo los parametros
del peor de los casos. Las Lineas
punteadas representan un gabinete
completamente protegido.

El peor escenario que se debe considerar
para evaluar la carga solar es el de un
gabinete con los tres lados iluminados, sin
exposicion al viento y con la temperatura
del cielo igual a la temperatura ambiente.

« Calcular el area de la superficie total
del gabinete

+ Seleccionar el color
+ Conocer el calor interno disipado

+ Determinar la temperatura interna
maxima permitida

Las evaluaciones mostradas en este
documento son curvas aproximadas que
ayudan al usuario a identificar los valores
de las cargas y los aumentos de
temperatura. Las temperaturas internas
reales pueden variar dependiendo del
disefio y ubicacion del panel. Para
sistemas de enfriamiento activo se
recomienda considerar un margen de error,
seleccionando un sistema con 25% de
capacidad adicional.

Los beneficios de enfriamiento para
gabinetes que cuentan con proteccién
solar son evidentes, tal como lo muestra la
informacion de las graficas. La aplicacion
de proteccioén deberia de incorporarse
incluso en gabinetes con sistemas de
enfriamiento activo para reducir el tamafio
o la carga del aire acondicionado o
intercambiador de calor requerido.
Definitivamente, un beneficio de este

nvent

sistema de enfriamiento pasivo consiste
en evitar costos de mantenimiento
prematuro. El enfriamiento pasivo
mediante el uso de un protector solar es
una alternativa confiable. Visite www.
hoffmanonline.com/mx para obtener mas
informacién técnica y sobre el producto.

Aumento de la temperatura interna por carga solar en gabinetes versus superficie de
color (Las lineas punteadas muestran un gabinete protegido)
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